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SAKEN

Ansokan om tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon ("LSEZ”) for
uppforande, drift och avveckling av vindpark Bothnia Offshore Sigma (”’Sigma” eller
”Vindparken™) i Sveriges ekonomiska zon.

1 YRKANDEN

Bolaget yrkar att regeringen, inom Sveriges ekonomiska zon och inom angiven markering samt
koordinater i Bilaga 1 ("projektomradet”), meddelar Bolaget tillstand enligt LSEZ f6r uppforande,
drift och avveckling av en vindpark om (i) hogst 143 vindkraftverk med vardera en maximal
totalhdjd om 370 meter 6ver medelvattennivan, (ii) fundament och plattformar for
transformatorstationer, omriktarstationer, matmaster och annan relevant utrustning samt (iii) andra
med Vindparken sammanhéngande anldggningar.

Bolaget yrkar vidare att regeringen

1. bestdmmer att de anldggningsatgirder som krévs for verksamheten ska ha vidtagits
senast 15 ar fran dagen for meddelat tillstdnd, annars forfaller tillstdndet for de delar av
anldggningsatgirderna som inte vidtagits vid denna tidpunkt,

2. bestdmmer tillstdndstiden till 45 ar fran den dag Bolaget anmailer till
tillsynsmyndigheten att Vindparken tagits i drift med slutligt antal vindkraftverk,

3. foreskriver de villkor for verksamheten som Bolaget foreslar i avsnitt 8, nedan,

4, foreskriver en sidkerhetszon om 50 meter kring respektive fundament for vindkraftverk,
transformatorstationer, omriktarstationer, plattformar for annan relevant utrustning och
métmaster och andra med Vindparken sammanhédngande anldggningar, samt

5. godkénner den till ansdkan bifogade miljokonsekvensbeskrivningen och slutfor
miljobeddmningen i drendet.

Bolaget foreslar att Lansstyrelsen i Gavleborg ("Lansstyrelsen”), i samrad med Kustbevakningen,
ska forordnas att utdva tillsyn 6ver verksamhet som omfattas av tillstandet.

1.1 Hemstillan om handléiggning

Bolaget hemstiller att regeringen beslutar att denna ansokan ska handléggas av Lénsstyrelsen.
Sigma &r lokaliserad i nérheten av tva lén. Lénsstyrelsen har dock erfarenhet av liknande
ansokningar och Bolaget anser darfor Lansstyrelsen som mest lamplig av de tva ldnsstyrelserna.
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2 ORIENTERING OCH BAKGRUND

2.1 Allmint om Sigma

Sigma ligger centralt i sodra Bottenhavet, cirka 100 kilometer 6ster om Sundsvall, vid griansen till
Finlands ekonomiska zon. Projektomradet bestar av 6ppet hav utan dar. Projektomradet har en total
projektyta om cirka 640 km?.

Bolaget soker tillstand for upp till 143 vindkraftverk med en maximal totalhjd om 370 meter over
havet. Utdver det tillkommer plattformar for transformatorstationer och/eller omriktarstationer,
internkabelndt, matmaster och annan relevant utrustning.

2.2 Sokanden

Bolaget ingér i Statkraftkoncernen (”Statkraft”) vilken ar ledande inom vattenkraft internationellt,
Europas storsta leverantor av fornybar energi och Sveriges fjarde storsta elproducent. Statkraft
producerar vattenkraft, vindkraft, solkraft, gaskraft och levererar fjarrvarme. Statkraft ar en global
koncern inom energihandel och har nédra 6000 anstéllda 6ver hela vérlden. Statkraft dgs till 100
procent av norska staten.

2.3 Behovet av Sigma for omstéillning till ett hiallbart energisystem

Jordens klimat férdndras snabbt, havsnivéderna stiger och extremvader 6kar i omfattning och
frekvens. Forskarna slar nu med &nnu storre tydlighet fast att det 4r ménniskans véaxthusgasutslépp
som orsakar klimatforandringarna. Vindparker till havs dr en storskalig, tillgédnglig, fornybar och
fossilfri energikélla som kan komma pé plats och generera el forhéllandevis snabbt.

Det ér centralt att omgéende minska utsldppen av véixthusgaser i en mycket snabb takt for att kunna
na uppsatta mal i FN:s globala Parisavtal, i EU:s klimatlag, samt i Sveriges klimatpolitiska
ramverk. Sveriges klimatpolitiska ramverk innebér att Sverige senast ar 2045 inte ska ha négra
nettoutsldpp av vixthusgaser till atmosféren, for att darefter uppna negativa utsléapp. Enligt FN:s
klimatpanel IPCC:s sammanstéllning av kunskapsldget behover, pa global niva,
vixthusgasutsldppen halveras fran dagens nivéer till 2030 och de globala koldioxidutslédppen né
netto noll kring 2050. Har kan havsbaserad vindkraft komma att spela en avgorande roll da dess
teknologi utvecklas i snabb takt, vilket innebér att alltmer el kan produceras per vindkraftverk.

Regeringens prognos ér att elbehovet i Sverige ar 2045 uppgar till minst 300 TWh, vilket innebar
ungefir en fordubbling jamfort med dagens elanvéndning. Energimyndigheten beddmde 2021 att
det nationella utbyggnadsbehovet av vindkraft uppskattas till minst 100 TWh till 2040-talet, vilket
omfattar bade land- och havsbaserad vindkraft. 80 TWh antas vara landbaserad och 20 TWh
havsbaserad vindkraft.

Med en 6kad fornybar elproduktion i Sverige mojliggors ocksé export av mer fornybar energi till
delar av Europa dér fossila energikillor 4r dominerande. Pa sé sétt skapas forutséttningar for att
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svensk havsbaserad vindkraft ska kunna bidra till en minskning av fossila utslépp dven i ett storre
perspektiv.

Behovet av mer elproduktion ar séledes stort och 6kande. Sigma kan bidra med omkring 7,5
procent av den utdkade elproduktionen som behdvs for att na Sveriges forevarande energipolitiska
mal, med 100 procent fossilfri energiproduktion till ar 2045.

24 Allmint om motiv till projektet

Nedan foljer en sammanstéllning av vissa motiv for den ansdkta verksamheten och flera av
orsakerna som lett till den specifika lokaliseringen av Sigma. Flera av de fragor som tas upp nedan
diskuteras ocksa mer i detalj i denna ansokan eller i ansdkningsdokumenten i 6vrigt.

2.4.1 Forsvarsmakten

Att Sigma ar lampligt lokaliserad framgar av Forsvarsmaktens yttrande under samradsprocessen.
Forsvarsmakten har i yttrande angett att de 1 dagsldget inte har nagra synpunkter avseende ett
uppforande av Sigma och de beddomer att Sigma inte innebér risk for pataglig skada pa riksintresse
eller omrade av betydelse for totalforsvarets militéra del.

Forsvarsmakten anger dock att de bara kan acceptera ett visst antal vindkraftverk i det aktuella
havsomradet och att om andra vindparker inom havsomradet beviljas tillstdnd kan Férsvarsmakten
komma att behdva motsétta sig hela eller delar av Sigma.

Bolaget har forstaelse for de sdkerhetspolitiska aspekterna och onskar déarfor en aktiv dialog med
Forsvarsmakten. Bolaget ar 6ppet for samarbeten kring atgérder som Forsvarsmakten bedémer
lampliga for att 6ka mojligheterna for samexistens. Under forslag till villkor har Bolaget foreslagit
ett sirskilt samradsvillkor med Forsvarsmakten rorande dessa fragor.

2.4.2 Lokalisering och teknisk och kommersiell genomforbarhet

Inom Statkraft finns bred erfarenhet och kompetens, bland annat inom turbinteknologi, projektering
och byggnation av vindparker i Sverige och Norge. Inom koncernen finns séledes kompetenser som
kompletterar varandra och som i samverkan med ledande extern expertis inom relevanta omraden
innebér heltdckande kunskap fran tidig analys till byggnation och drift av havsbaserad vindkraft.

Valet av plats for projektet samt dess utformning har foregétts av en analys av projektets tekniska
och kommersiella genomférbarhet. Sigma ar lokaliserat mycket langt fran kusten vilket dirmed ger
en begriansad paverkan pa kustndra varden. Det dr ocksa langt till skyddade omraden och inga
utpekade riksintressen finns i projektomradets eller dess nérhet.

Bolaget utvérderar for ndrvarande alternativa elanslutningar till det svenska kraftnétet. En park av
denna storlek kan behdva ansluta i mer dn en punkt for att inte 6verskrida kapaciteten i
anslutningspunkterna. Tack vare projektomradets utformning finns realistiska mojligheter att
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ansluta Vindparken till en stor del av 6stkusten, fran Vasternorrland i norr till Uppland i séder. Det
innebdr att mojligheten finns att ansluta dit storst behov av energi och mdjligheter till anslutning
finns. Bolaget for, och avser fora, dialog med ett antal kommuner langs aktuell kuststricka dér
landtag och anslutning till stamnétet kan komma att ske.

Bolaget utreder mojligheterna for att delvis integrera Sigma med Gron Flexibel Baskraft (GFB),
vilket skulle reducera behovet av nitanslutningskapacitetens storlek négot, for mer information om
GFB, se Bilaga 4. Vindkraft dr av naturen en energikélla som over tid varierar. Ett stabilt
energisystem kraver forutsdgbarhet och formaga att leverera energi och effekt oavsett
vindforhéllanden. Statkraft utvecklar darfor konceptet GFB som bygger pa att man vid goda
vindforhéllanden anvénder en del av den genererade energin till produktion av vitgas. Vitgasen
lagras sedan som antingen vitgas eller annat derivat (exempelvis ammoniak) och kan sedan vid
tillfallen med svag vind, via gasturbiner eller bransleceller, omvandlas till elenergi.

2.4.3 Lokalt och regionalt néringsliv

Etableringen av Sigma skulle medfora stora méjligheter for lokalt och regionalt naringsliv som har
koppling till verksamheter i havsmiljo. I regionen finns till exempel flera stora hamnar dér vétgas
och andra elektrobrinslen véntas fa stor efterfrdgan framover i samband med en dvergéng till
gasdriven fartygstrafik.

Utbyggnad av havsbaserad vindenergi gynnar lokalt och regionalt néringsliv, men det kan ocksa
paverka utvecklingen av avancerade komponenter som Sppnar majligheter for exportindustri.
Havsbaserad vindkraft stiller stora krav pa material, komponenter, system och produkter. I Sverige
finns redan internationellt konkurrenskraftig forskning inom sévél foretag som akademi och
institut. Svenska foretag dr vl rustade for att kunna skapa industriella, tekniska och affarsméassiga
fordelar och pé allvar utnyttja marknadspotentialen pd hemmamarknaden och i ndromradet.

Det finns i regel stor osékerhet kring hur ménga arbetstillfillen som den ténkta verksamheten kan
komma att skapa lokalt eftersom det beror pa prognoser for framtida teknikutveckling. Enligt en
konceptstudie som Vindkraftcentrum tog fram for Statkraft under 2023 kan det for Vindparken
behovas cirka 100 langvariga arsarbetstillfallen under drifttiden. Utdver det tillkommer betydligt
fler entreprenadrelaterade arbetstillfillen (cirka fem génger s& ménga) under de &r som
anldggningen uppfors. Det finns dven sekundéra effekter eftersom de som arbetar i Vindparken
behover kost, logi och annan service.

2.4.4 Sammanvdégning av miljohdnsyn, samhidillsekonomisk nytta och forvintad
elproduktion

Den planerade verksamheten har en stor potential att producera fossilfri el inom ett omrdde med fa
motstaende intressen. Vindparken kan anldggas, drivas och avvecklas med forsumbara
konsekvenser for ménniskors héilsa och miljon. Verksamheten ar forenlig med sévél géllande som
foreslagna nya havsplaner och den ér inte i konflikt med ndgra omraden av riksintresse. Sigma
bedoms inte paverka mojligheten att uppna god miljostatus eller att upprétthalla/uppna
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miljokvalitetsnormerna i Bottenhavets utsjovatten. Av de vindparker som planeras inom samma
havsomrade dr Sigma den park som &r beldgen langst ifran land och darmed de skyddade omraden
som finns ldngs kusten. Sammantaget bedoms nyttan med en stor klimatvéanlig elproduktion
Overvdga de forsumbara miljokonsekvenserna.

Vindparken mdjliggdr en total installerad kapacitet om cirka 2 860 MW, och en érlig
energiproduktion pd upp till cirka 11,5 TWh, vilket motsvarar néstan tre ganger Gévleborgs lins
arliga energiproduktion och cirka 8 procent av Sveriges totala arliga elférbrukning (medelvarde
mellan aren 2022 och 2023). Projektet ar placerat i ett omrade med mycket goda vindresurser som
kan tillgodogdras av en stor del av Sverige. Bolagets planer rorande GFB kan ocksé bidra till en
god effektbalans.

Projektutvecklingen av Sigma har pagatt under relativt lang tid och &r i manga avseenden delar ett
moget projekt. Bland annat har Bolaget redan genomfort omfattande bottenundersdkningar i
projektomrédet. Vidare planerar Bolaget att parallellt med denna ansdkan om tillstand enligt LSEZ,
ocksé ansoka hos regeringen om tillstand enligt lag (1966:314) om kontinentalsockeln ("KSL”) for
utldggande av det interna kabelnétet inom projektomradet. Sammanfattningsvis medger en i
dagsliget 14ngt framskriden process en god mdjlighet till en kraftigt 6kad elproduktion fran ar
2034.

25 Maojlig samexistens med nérliggande projekt

Sigma ligger i ett havsomrade ddr manga utvecklare ansdkt om tillstind. Det kan innebéra att olika
verksamheter och niringar paverkas i olika grad beroende p& hur ménga och vilka projekt som fér
tillstdnd. Bolagets bedomning ar att Sigma kan samexistera med flera andra projekt i omradet.
Sigmas bidrag till kumulativa effekter i havsomrédet bedoms sammantaget vara forsumbara.

Oster om projektomradet for Sigma finns ett fartygsstrak. D4 Lénsstyrelsen har foreslagit att leden
undantas i tillstand for vindpark Eystrasalt kommer trafiken kunna fortsitta ga langs det straket och
projekten kan samexistera.

Forsvaret har angett att de bara kan acceptera ett visst antal vindkraftverk i det aktuella
havsomradet. Detta innebér att Forsvarsmakten kan komma att behdva motsétta sig hela alternativt
delar av utbyggnaden av Sigma om andra vindparker i samma omrade far tillstdnd att bygga.
Bolaget har en stark vilja och tro att det gar att hitta 16sningar som reducerar eventuell negativ
paverkan pé Forsvarsmaktens intressen dven om fler parker fér tillstdnd i havsomradet. Bolagets
havsbaserade vindparker i kombination med GFB kan ocksa bidra med robust energiforsérjning
med hog tillforlitlighet i energisystemen, vilket dr en nédvéndighet for Sveriges fortsatta
mojligheter till sjalvforsorjning.

9 (35)



VINGE

3 AVGRANSNINGAR OCH DISPOSITION AV ANSOKAN
3.1 Avgriansningar

Ansokan omfattar provning enligt LSEZ {or uppforande, drift och avveckling av Vindparken.
Provningar som kréavs for Vindparken enligt annan lagstiftning beskrivs nedan, se avsnitt 3.3.

3.2 Disposition av ansokan
Ansokningshandlingarna innehaller de uppgifter som kréavs enligt 6 och 6a §§ LSEZ.

Denna ansdkan innehéller en dversiktlig beskrivning av den ansokta verksamheten och dess
miljokonsekvenser. En mer detaljerad beskrivning terfinns i de tekniska beskrivningarna
Bilagorna 2a och 2b (”Teknisk beskrivning”). Miljokonsekvenser, icke-teknisk sammanfattning
och underlag for beddmningen av miljokonsekvenser aterfinns i miljokonsekvensbeskrivningen,
Bilaga 3 med underbilagor ("MKB”).

33 Provning enligt annan lagstiftning

Som ndmnts ovan, planerar Bolaget att parallellt med denna ansékan om tillstand enligt LSEZ, i
nértid ocksa att ansoka hos regeringen om tillstand enligt KSL for utldggande av det interna
kabelnétet inom projektomradet.

For att om mojligt undvika dubbelprovning av det interna kabelndtet hemstiller Bolaget att
regeringen i sa stor utstrdckning som mdjligt samordnar provningarna.

Vindparken kommer att anslutas till elndtet via anslutningskablar. Kablarnas strackning och
anslutningspunkt utreds for ndrvarande och kommer att provas separat i ett senare skede och
omfattas inte av denna ansdkan. Anslutningskablarna, som forldggs mellan projektomradet och
anslutningspunkt, kommer att omfattas av tre olika tillstindsprocesser. Utldggning av kabel inom
territorialhavet ar vattenverksamhet enligt miljobalken (1998:808) och ansdkan provas av mark-
och miljédomstolen. Nedlaggande av kablar pa kontinentalsockeln kraver tillstand enligt KSL och
provas av regeringen. Berdrt nitbolag behdver ocksé nidtkoncession meddelad av
Energimarknadsinspektionen for anslutningskablarna inom territorialhavet enligt ellagen
(1997:857).

Ansokan om undersokningstillstind enligt KSL for projektomradet har erhéllits av regeringen den
25 april 2024 (Dnr. KN2023/04118). Bolaget har under 2024 genomfort geofysiska undersdkningar
samt miljoundersokningar inom projektomradet.

Enligt 7 kap. 28a§ miljobalken krévs tillstdnd om det finns en risk att en verksamhet pé ett
betydande sétt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade. Narmaste Natura 2000-omrade ligger
pa cirka 47 kilometers avstidnd fran projektomradets grians. Mot bakgrund av det l&nga avstandet till
nirmaste Natura 2000-omréde och Bolagets tillimpning av vedertagna byggnadstekniska 10sningar
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under anldggningsfasen finns ingen sannolikhet att Bolagets anldggningsarbete eller drift av den
ansoOkta verksamheten pa ett betydande sétt kan paverka miljon i Natura 2000-omradena. Den
ansokta verksamheten bedoms darfor inte vara tillstandspliktig enligt 7 kap. 28a § miljobalken.

4 OMRADESBESKRIVNING

Som ndmnts ovan dr Sigma placerat centralt i sddra Bottenhavet, cirka 100 kilometer dster om
Sundsvall, vid gransen till Finlands ekonomiska zon. Projektomradet bestar av 6ppet hav utan oar.
Projektomradet har en total projektyta om cirka 640 km?. Projektomradet och dess lokalisering
framgér av Figur 1.

Havsdjupet varierar mellan ungefar 30 och 80 meter med relativt stor variation men med en
overvikt av de grundaste omradena i syddst. Salthalten dr 14g och lampar sig daligt bade for djur
anpassade for sotvatten och saltvatten. Inom projektomradet bestar den 6versta metern av glacial
lera, morén samt postglacial lera, gyttjelera och lergyttja.

Anstkan om tillstand enligt Lag (1992:1140) om

Sveriges ekonomiska zon samt Lag (1966:314) om
| kontinentalsockeln

| Projektomrade
Bothnia Offshore Sigma

I:I Projektomrade Sigma
| —  Teritorialgrans

—— Swveriges ekonomiska zon

0 20 40 km

Z) Statkraft

Figur 1 — Projektomrédets lokalisering i Bottenhavet.

Bedomningen ér att projektomradet ar vl lampat for havsbaserad vindkraft. Avstandet fran land ar
sa langt att vindkraftverken inte &r mojliga att se fran kusten. Vidare har projektomradet fa
motstaende intressen da det ligger utanfor alla typer av identifierade riksintressen for miljo, férsvar
och yrkesfiske.
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5 ANSOKT VERKSAMHET - TEKNISK BESKRIVNING

Nedan foljer en kortare redogorelse for de atgiarder som avses att vidtas inom ramen for denna
ansokan. For en mer utforlig redogdrelse hanvisas till Teknisk beskrivning.

5.1 Allméant

Pé grund av de relativt langa processerna for att realisera havsbaserad vindkraft i kombination med
den relativt snabba teknikutvecklingen i vindkraftsbranschen &r det svart att pa ett exakt sétt
beskriva de turbiner som &r tidnkta att uppforas. Det dr darfor nodvéndigt att strukturera ansokan sa
att den ticker in utfallsrummet av olika potentiella turbinstorlekar som kan vara tillgédngliga vid
genomforandet av projektet. Med nuvarande planering forvéntas anldggningsarbete pé platsen piga
mellan 2031 och 2034, inklusive anldggning av exportkablar.

Ansokan avser vindturbiner med en maximal totalhdjd om 370 meter. Detta &r betydligt storre
vindturbiner dn vad som ér tillgdngliga idag. Det maximala antalet turbiner i ansdkan &r 143
stycken. Det antalet speglar det maximala antalet turbiner med dagens tillgéingliga teknik. Slutlig
fordelningen i hdjd och antal kommer att optimeras inom tillstdndets ramar och beror bland annat
pa teknikutveckling. Kombinationen av ovanstdende scenarion har anvénts for att ta fram en
konfiguration med maximal miljopéverkan i MKB-processen, vilket da bestér av 143 vindturbiner
med en totalh6jd pa 370 meter. Vindturbinerna kommer vara férdelade 6ver hela projektomradet.

Huvudalternativet for Sigma bestar av 143 stycken 20 MW turbiner om 300 meters totalhjd. Ett
sadant alternativ innebér en total installerad kapacitet om cirka 2 860 MW och en forvintad
arsproduktion pa cirka 11,5 TWh.

5.2 Layout

Innan byggnationen borjar ska samrad rérande ndarmare layout for Vindparken genomforas med
bland annat tillsynsmyndigheten.

Mot bakgrund av att flera d&nnu ej bestdmda faktorer styr den slutliga layouten, kan det inte i detta
skede véljas ndgon exakt layout. De layouter som presenteras i ansokningsmaterialet ska darfor ses
som exempel pé layouter och andra utformningar kan naturligtvis véljas. I ansékningsmaterialet
presenteras ocksa alternativa layouter i vilka projektomradet ar uppdelat i delomraden och
forutséttningarna for att ndgot delomréde ska kunna byggas enskilt eller enbart tillsammans med
andra delomraden. De konsekvenser som presenteras i MKB dr baserade pa vérsta tinkbara
scenario av paverkan och denna kan, oavsett vald layout, inte bli storre dn vad som déri beskrivs.

53 Undersokningar

For att fa battre kunskap om projektomradet behover detaljerade geofysiska och geotekniska
undersokningar genomforas. Undersdkningstillstdnd for Vindparken (KN2023 04118) har redan
erhallits (exklusive borrning) och stora delar av de tillstandsgivna undersékningarna &r
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genomforda. Geofysiska undersdkningar samt sediment- och infaunaprover genomfordes under
2024. Resultaten av sediment- och infaunaproverna &r inkluderade i beddmningarna i MKB och
delar av de geofysiska resultaten finns presenterade i Teknisk beskrivning. De geofysiska
undersdkningarna analyseras fortfarande. Fler geotekniska undersokningar kommer successivt
genomforas for att gradvis oka forstaelsen kring havsbottens egenskaper och slutligen kunna vélja
och designa en fundamentslosning samt ta fram en slutlig layout.

5.4 Anliggningsdelar

54.1 Vindkraftverk

Havsbaserade vindkraftverk bestar av ett fundament som férankrar vindkraftverket i botten, ett
staltorn, ett maskinhus (nacell) monterat dverst pa tornet vilket huserar drivlina for kraftoverforing
samt generator, styrsystem samt en rotor for att finga energin i vinden. Rotorn har oftast tre
rotorblad monterade pa en horisontell axel. Vindkraftverkets rotorblad bestér av kompositmaterial
vilket har hog talighet mot utmattningslaster.

5.4.2 Fundament

Fundamentet for ett havsbaserat vindkraftverk bestar av en infastning i botten, en 16sning for att na
fran botten till vattenytan, samt ett sa kallat Gvergangsstycke som ldnkar samman vindturbinens
torn och fundamentet.

Havbaserade vindkraftverk kan placeras bade pa bottenfasta och flytande fundament.
Anvindningsomradet for bottenfasta fundament stricker sig med dagens teknik upp till cirka 60-70
meters djup, men det pagar teknikutveckling som forvintas mojliggora bottenfasta installationer pa
betydligt storre djup.

Bolaget har utifran en analys av bottendjup, geofysik och forvintade geotekniska egenskaper
beddmt att bottenfasta fundament ar den lampligaste tekniken inom projektomrédet. Bolaget har
valt att basera ansokan pé fyra fundamentsteknologier:

. fackverksfundament som anldggs med pélning eller borrning,
. fackverksfundament som anldggs med sugkassuner,

. monopiles som anlidggs med palning eller borrning, eller

. gravitationsfundament.

5.4.3 Installation

For vindkraftverk som ska installeras pa bottenfasta fundament &r det vanligast att vindkraftverket
transporteras ut till projektomradet i delar och sedan monteras samman pé plats. Detta gérs med
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hjdlp av kranfartyg eller stodbensplattform. Forst fixeras fundamentet i botten, darefter monteras
Overgangsstycket varpa tornet lyfts pa. Nésta steg ar att lyfta maskinhuset pa plats ovanpa tornet
och sist monteras de tre bladen. Installationen till havs &r viderkénslig med krav p& gynnsamma
vindforhéllanden, vaghdjd och sikt.

5.4.4 Plattformar

Plattformar kommer anldggas for transformatorstationer och/eller omriktarstationer samt andra for
projektet relevanta anlaggningar. Kablarna fran vindkraftverken fors samman till en eller flera
transformatorstationer.

Antal, utformning och placering av transformatorstationer, eventuella omriktarstationer och 6vriga
plattformar kommer att bestimmas under Vindparkens detaljprojektering, och baseras pa
vindkraftverkens storlek och antal, bottenférhallanden samt optimal dragning av internkabelnét och
anslutningskablar. Bolaget uppskattar att det totalt kan bli upp till atta plattformar for dessa olika
dndamal.

Plattformarnas fundament installeras pa samma sétt som vindturbinernas fundament. Sjilva
transformator- och omriktarstationerna byggs samman i tillverkningshamnen och transporteras ut
till Vindparken som fardiga moduler. Dessa lyfts pa plats for montering pa plattformens fundament
av stora kranfartyg. Darefter sker slutinstallation och spanningsséttning av anldggningen innan det
interna kabelnitet ansluts till transformatorstationen.

5.4.5 Anliggningsarbeten

Anléggningsarbeten kommer genomf6ras kontinuerligt under dygnets alla timmar, sju dagar i
veckan under anldggningsfasen. Arbetet under anldggningsfasen inkluderar bland annat installation
av fundament, vindturbiner, nedldggande av kablar och plattformar for transformatorstationer.
Totalt forvéntas anldggningsarbetet paga i tre till fyra ar.

Under anldggningsfasen kommer en tillféllig sdkerhetszon om 500 meter att etableras runt de olika
arbetsplatserna, detta géller bade fasta arbetsplatser, exempelvis for installation av fundament och
vindkraftverk, och rorliga arbetsplatser for bland annat kabelinstallation. En reducerad
sdkerhetszon pa ner till 50 meter kan komma att appliceras kring installerade objekt dér
anldggningsarbetet tillfalligt pausats.

For att sdkerstilla att aktuell information kring anldggningsarbetet finns tillganglig for sjofart i
nérheten av projektomradet kommer data rapporteras lopande till Sjofartsverkets underréttelser for
sjofarande. Berorda omraden kommer dven att markeras ut i sjokort och visuellt med bojar med
radarreflektorer. Den slutgiltiga strategin for sdkerhetszoner i samband med anldggningsarbetet tas
fram i samrad med svenska myndigheter nér anldggningsarbetet planeras i detalj.

Vid behov kommer tillfallig hinderbelysning att installeras for att markera och tydliggéra
sdkerhetszonerna. Anldggningsomradet kommer dven vara belyst for att mojliggora arbetet.

14 (35)



VINGE

Arbetsbelysning pa arbetsfartyg och plattformar skall i mgjligaste man skdrmas av fran passerande
trafik.

Allt marint arbete kommer under installationen att 6vervakas av en certifierad marinkoordinator
som Overvakar den egna trafiken och de arbetsuppgifter som ska utforas i det aktuella
anldggningsomréadet.

5.4.6 Driftskede

Bolaget kommer att utarbeta en strategi for underhall och drift av anldggningarna béade till havs och
pa land, vilket inkluderar integritet och sékerstéllande av en effektiv och siker elproduktion.

Vindparkens underhall kraver att personal och material transporteras till Vindparken med hjélp av
mindre servicebétar, fartyg eller helikoptrar. Om reparation eller byte av stérre komponenter blir
nddvéndig kan dven installationsfartyg anviandas. Unders6kningar kan ocksa goras for att bland
annat inspektera anldggningens status betrdffande internkabelnét och fundament.

Som en del av drift- och underhéllsstrategin kommer en plan och ett arbetsprogram tas fram for
underhall och reparation av plattformarna till havs. Det giller hur bottenfundament, turbiner,
exportkablar och internkabelnétet ska besiktas och i vilken frekvens. Detta innefattar bade
fartygsval, arbetsomfattning liksom vad som ska underhéllas under och ovan vatten.

Dykare kan utféra manga av de atgarder som kan behovas, sisom byte av offeranoder,
komplettering av ytbehandling och avldgsnande av pavaxt under vattenlinjen. Dykare kan ocksa
utféra underhall och reparationer pa kablar. Vid stdrre reparationer kan ett installationsfartyg
behovas. En fjarrstyrd undervattensfarkost, ROV, som dr sammankopplad med ett fartyg kan
komma att anvindas for att aterkommande undersoka konstruktioner under vattenytan. Vilket
alternativt som véljs kommer att avgoras vid atgardstillfallet.

Vid fullt utbyggd vindpark kommer det att g& underhallsfartyg till projektomradet i stort sett varje
dag. Transporter till transformatorstationerna kan dven genomforas med helikopter. Plats for
basdrift och logistik dr dnnu inte faststdlld och utredning av detta kommer att ingd i det kommande
arbetet, inklusive vilka tjénsteleverantorer som ska anvéndas. Korta svarstider och effektiv tillgdng
till fartyg med goda hamnférhéllanden sdsom kranar kommer att vara centrala i det slutliga urvalet.

5.5 Avvecklingsskede

En avvecklingsplan kommer att tas fram innan avveckling av Vindparken paboérjas. Planen kommer
presenteras for tillsynsmyndigheten senast sex manader innan atgérder paborjas. Syftet med
avvecklingsplanen ar att redogora for hur avvecklingen ska ske samt definiera vilka
aterstidllningsarbeten som ska utforas. Metoden for avveckling sker enligt den praxis och
lagstiftning som géller vid tiden for avveckling.
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Avvecklingen innefattar nedmontering av vindkraftverk, fundament, transformatorstationer samt
eventuella omriktarstationer. Samtliga fundamentsstrukturer ner till havsbotten forvéntas avldgsnas
vid avvecklingen. Vid tiden for avveckling beslutas om dven konstruktionsdelen under havsbotten
samt erosionsskydd ska tas bort. Bolaget kommer att géra en miljobedémning av vilken metod och
vilket alternativ som &r bést for att minimera paverkan pa omgivande miljo.

Avvecklingen kommer generellt att ske i omvand ordning jaimfort med byggnationsforloppet och
involvera motsvarande antal fartyg och utrustning.

Metodiken for avveckling och mdjligheterna for atervinning och ateranvindning av havsbaserade
vindparker forvantas mogna i framtiden. Givet den langa tidsrymden under Vindparkens livsldngd,
kan det forvéntas att marknaden for avveckling av vindparker kommer att foréndras avsevirt. Mer
erfarenhet kommer att anskaffas och nya och mer effektiva sétt kommer att utvecklas for att
hantera avvecklingen.

6 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
6.1 Inledning

En beskrivning och redovisning av férvantade konsekvenser for méanniskors hilsa och miljon finns
1 MKB med bilagor.

MKB bygger pa det sa kallade virsta mojliga scenariot. Det innebér att bedomningar av
miljoeffektens storlek utgér fran den teknik eller utformning som har den storsta paverkan pa
respektive intresse, i de fall alternativa tekniker eller utformningar &r aktuella.

For att mildra konsekvenserna av de virsta tinkbara scenarios som har identifierats har
skyddsatgirder tagits fram, vilka végs in 1 den slutliga beddmningen. Skyddsatgérderna redovisas i
MKB. Manga av skyddsatgéarderna aterspeglas dessutom i de villkor som Bolaget foreslagit nedan,
avsnitt 8.

MKB ér framtagen av Sweco, som har mycket stor erfarenhet av liknande projekt. Som beskrivet i
MKB, har ett flertal utredningar genomforts av andra experter for att analysera paverkan pa
omgivningen frdn Sigma. Bland dessa kan ndmnas utredningar och/eller inventeringar rorande
faglar, fisk, bottenfauna, marina dédggdjur och landskapsbild.

Redan vid valet av lokalisering och utformning av projektomradet infér samradet analyserades
paverkan pd omgivningen. Utgangspunkten i den analysen var att identifiera omraden dér
energibehovet samt klimatnyttan dr som storst och motstdende intressen ér fa. Analysen har bedomt
att projektomrédet for Sigma har gynnsamma forutsattningar och att det finns fa konflikter med
motstéende intressen samtidigt som de tekniska och kommersiella forutsattningarna ér goda.
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6.2 Sammanfattande miljobedomning

Den sammanviégda bedomningen &r att konsekvenserna fran verksamheten &r forsumbara till sma.

Den planerade verksamheten har en stor potential att producera fossilfri el inom ett omrade med fa
motstaende intressen. Vindparken kan anldggas, drivas och avvecklas med forsumbara till sma
konsekvenser for ménniskors héilsa och miljon och utan paverkan p& miljokvalitetsnormer.
Verksamheten ar forenlig med savil géllande som foreslagna nya havsplaner och den ar inte 1
konflikt med nagra omréden av riksintresse. Av de vindparker som planeras inom samma
havsomrade dr Sigma den park som &r beldgen langst ifran land och ddrmed de skyddade omraden
som finns ldngs kusten.

Om ansokt verksamhet inte skulle komma till stand, det sa kallade nollalternativet, skulle det inte
uppkomma nédgra miljoméssiga eller andra konsekvenser (positiva eller negativa) fran projektet.
Nollalternativet innebér vidare att en stor méngd fornybar energi, upp till 11,5 TWh per &r, i form
av den el som den planerade verksamheten skulle producera, uteblir.

Tabellerna nedan anger en samlad bedomning av de huvudsakliga miljokonsekvenserna samt
effekter och konsekvenser for berérda néringar. Med miljoeftekt i tabellen avses den fordndring i
miljon som uppstar till foljd av paverkan. Vindparkens konsekvenser beskrivs under respektive fas
(anldggning, drift eller avveckling).

Tabell 2. Miljoeffekter och konsekvenser for berorda miljoaspekter vid anléiggning, drift och avveckling av Sigma.

Miljoaspekt Miljoeffekt Konsekvenser
Anléiggning Drift Avveckling
Bottenfauna Habitatforandring och Positiva
reveffekt
Suspenderat material och Inga/forsumbara Inga/forsumbara
sedimentation inklusive
miljogifter
Undervattensbuller Inga/forsumbara Inga/férsumbara Inga/forsumbara
Elektromagnetiska falt Inga/férsumbara
Fisk Habitatforéandring och Inga/férsumbara till
reveffekt positiva
Suspenderat material och Inga/forsumbara Inga/forsumbara
sedimentation inklusive
miljogifter
Undervattensbuller Inga/forsumbara Inga/forsumbara Inga/forsumbara
Elektromagnetiska falt Inga/férsumbara
Marina diggdjur Habitatforéandring och Inga/férsumbara
reveffekt
Suspenderat material och Inga/forsumbara Inga/forsumbara
sedimentation
Undervattensbuller Inga/forsumbara Inga/forsumbara Inga/forsumbara
Faglar Undantrangningseffekt Inga/forsumbara
Kollisionsrisk Inga/férsumbara
Barridreffekt Inga/férsumbara
Fladdermoss Kollisionsrisk Inga/férsumbara
Natura 2000 Undervattensbuller Inga/forsumbara Inga/forsumbara
Undantrangningseffekt Inga/forsumbara
Landskapsbild Visuell effekt Inga/forsumbara
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Miljéaspekt Miljoeffekt Konsekvenser
Anliggning Drift Avveckling
Marinarkeologi Fysisk paverkan pa Inga/forsumbara Inga/forsumbara Inga/forsumbara
havsbotten till sméa

Tabell 3. Effekter och konsekvenser for berdrda niiringar vid anlidggning, drift och avveckling av Sigma.

Niring Effekt Konsekvenser
Anliggning Drift Avveckling
Yrkesfiske Undantringningseffekt Inga/forsumbara Inga/férsumbara Inga/férsumbara
Sjofart Undantrangningseffekt Inga/forsumbara Inga/forsumbara Inga/forsumbara
Nautiska risker Acceptabla Acceptabla Acceptabla
Luftfart Undantrangningseffekt Inga/forsumbara
Forsvaret Undantringningseffekt Inga/forsumbara Inga/férsumbara Inga/férsumbara

6.2.1 Bottenfauna

For att kartldgga bottenfaunan inom projektomréadet har skningar gjorts i Helcoms kart- och
dataservice (2024-01-25), ICES DataPortal (2024-04-25) samt SHARKweb (SMHI, 2024-04-25).
Utover detta har bottenfaunaprovtagning med 32 bottenhugg inom projektomrédet genomforts
under sommaren 2024. Resultaten frén provtagningarna har visat att artsammanséttningen inom
projektomradet &r typisk for mjukbottnar i Bottenhavet. De tre vanligast forekommande arterna ar
vitmérla (Monoporeia affinis), istidsrelikten ishavsgrasugga (Saduria entomon) och invasiva
havsborstmaskar ur sldktet Marenzellaria. Inga av de arter som patraffades i
bottenfaunainventeringen omfattas av nagot formellt skydd enligt artskyddsforordningen eller &r
upptagna i rodlistan. Det kan dven ndmnas att andra provtagningsstationer i ndromradet till Sigma
har liknande artsammanséttning som projektomradet.

Den sammantagna beddmningen é&r att projektomradet har en bottenfauna som motsvarar den i
nérliggande provtagningar och normalt forekommande bottenfauna i mjukbottnar i Bottenhavet.
Detta, i kombination med att det inte har pétriaffats ndgra skyddade arter under provtagningen, goér
att bottenfaunan inom omrédet bedoms ha litet viarde. Habitatfordndringar och reveffekt bedoms i
MKB som positiva. I kombination med att bottenfaunan i projektomradet har litet virde innebar
detta att konsekvenserna bedoms bli positiva.

Bolaget étar sig att som skyddsatgird vidta erforderliga ljudddmpande skyddsatgérder sa att
undervattensljud inte dverstiger nivéer for TTS for stromming eller sél pa ett avstdnd om 1 000
meter fran ljudkallan.

Konsekvenserna har beddmts som ingen/férsumbar férutom vad rér habitatforandring och reveffekt
dér konsekvenserna har bedémts vara positiva.
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6.2.2 Fisk

De arter som bedoms vara allmént forekommande i projektomradet ér sik, stromming, skarpsill,
storspigg, skrubbskddda, spetslangebarn, tanglake, kusttobis, tobiskung, rot- och hornsimpa.

Av dessa arter bedoms skarpsill, spetslangebarn, strdmming, kusttobis, tobiskung och tanglake
potentiellt &ven anvinda projektomrédet for lek. Det finns dock inga kidnda lekplatser inom
projektomradet. Vid Eystrasaltbanken finns ett mindre omrade som har pekats ut som ett potentiellt
lekomrade for stromming och det dr ocksa den ndarmaste potenticlla leklokalen. Denna lokal ligger
cirka tva mil frén projektomrédet.

Etableringen av Vindparken kan medfora ett flertal effekter for fisk, daribland habitatférandring,
suspenderat material och sedimentation, undervattensbuller och elektromagnetiska falt.
Etableringen av Sigma bedoms leda till inga/férsumbara till positiva effekter for fisk nir nya héarda
strukturer etableras i projektomradet. Dessa skapar nya habitat for olika arter och kan ge positiva
effekter for fiskbestandet.

Effekterna av suspenderat material och sedimentation pa fisk kan vara bade direkta och indirekta.
Det paverkade omradet rorande sedimentation &r forhallandevis litet och de fiskarter som forvintas
kunna leka inom detta omrade har en stor geografisk utbredning vilket innebér att motsvarande
habitat finns att tillgd utanfor det paverkade omradet. De aktuella fiskarterna &r ocksé klassade som
livskraftiga (LC) pa den svenska rodlistan. Miljokonsekvensen fran suspenderat material och
sedimentation beddms didrmed vara ingen/férsumbar.

Vid utredning av bullerpéverkan frén Sigma pa fisk har troskelvirden for stromming anvénts.
Strdommingen anses vara en horselspecialist vilket innebér att den har en lag hortroskel och darmed
ar kénslig for undervattensljud. Bolaget atar sig att som skyddsatgérd vidta erforderliga
ljudddmpande skyddsatgérder sa att undervattensljud inte dverstiger nivaer for TTS for stromming
(SELcum 186) pa ett avstand om 1 000 meter fran ljudkéllan. Detta motsvarar effekten av den
ddmpning som uppnas vid bruk av dubbel bubbelgardin (DBBC) vid palning av monopiles i virsta
tankbara scenariot. Ytterligare en skyddsatgird som kommer att vidtas &r att inleda pélningsarbetet
med mjuk igadngsattning, sé kallad soft start, och 6ka successivt genom ramp-up, for att pa sa satt
mojliggora for fiskar 1 ndrheten att fly undan ljudet. Med foreslagna skyddsétgirder bedoms
miljokonsekvenserna bli inga/forsumbara.

Pelagiskt levande arter sa som stromming, skarpsill, sik eller tobis férvantas inte paverkas av
elektromagnetiska falt oavsett om det ror sig om véxel- eller likstrom. Miljokonsekvenserna for
dessa arter bedoms bli inga/férsumbara.

6.2.3 Marina diiggdjur

Péaverkan pa marina diaggdjur bedéms frimst uppkomma av undervattensljud som uppstar vid
palning av fundament pa havsbotten. Enligt HELCOMS senaste sammanstillning for utbredning av
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marina ddggdjur vistas bade grasil och vikare i Bottenhavet, varfor de potentiellt kan paverkas av
den planerade verksamheten.

Hoga ljudnivaer kan leda till beteendeforéndringar hos djur, till exempel undvikandebeteende, men
dven tillfallig (TTS) eller permanent (PTS) horselnedsdttning. Dessa begrepp har anvénts som
troskelnivéer vid beddmning av péverkan fran pélning. Dédremot saknas troskelvérden for
beteendepaverkan. Detta dr nagot som kan variera pé individniva och kan &ven paverkas av andra
faktorer vilket medfor att det ar svart att gora konsekvensbedomningar pa populationsniva. Studier
pa grésél och knubbsil i samband med odémpad pélning visar pa undvikande av omradet pa
avstand upp till 25 kilometer , samt férdandrat beteende i form av avbrytande av aktivitet pa avstand
upp till 36 kilometer frén ljudkéllan. Utan skyddsétgérder kan TTS for sél uppsta upp till 50
kilometer frén ljudkéllan. Bolaget atar sig att vidta erforderliga ljudddmpande skyddsétgérder sé att
undervattensljud inte verstiger nivaer for TTS sdl (SELcumpwe 170) pa ett avstand om 1 000 meter
fran ljudkéllan. Detta motsvarar effekten av den dimpning som uppnas vid bruk av dubbel
bubbelgardin (DBBC) vid pélning av monopiles i vérsta tdnkbara scenariot. Utover detta foreslas
bland annat soft start och ramp-up infor palningsarbeten. Soft start och ramp-up innebar att djuren
hinner fly frén omradet och hinna bortom nivaer for horselskada.

Med de foreslagna skyddséatgarderna bedoms konsekvenserna for grasil och vikare bli
inga/forsumbara inom projektomréadet. Inga permanenta eller tillfdlliga horselskador riskerar uppsté
bortom en kilometer, och nivéer for beteendeforandringar forvéntas inte nds inom omraden med
hoga virden for sdlar. Sammantaget bedoms konsekvenserna for sél bli inga/férsumbara.

6.2.4 Fdglar

I syfte att utreda forekomst av faglar inom och i niarheten av projektomradet har flera utredningar
gjorts. Pa uppdrag av Bolaget har Ottvall Consulting AB utfort en radarinventering av var- och
hostmigration. Baserat pa radarinventeringen och tidigare samlad kunskap inom projektomradet har
Pelagia utfort en ornitologisk underlags- och konsekvensutredning.

Eftersom projektomrédet &r beldget pé relativt stort avstdnd fran kusten (i omrédet dér Bottenhavet
ar som bredast mellan Sverige och Finland) ligger projektomradet utanfor det vanligaste
flyttstraken for faglar. Av samma anledning forekommer det ingen hickning i projektomradet.
Vidare ar vattnet i projektomradet djupare dn vad bottenfodosokande dykénder foredrar. Daremot
kan det férekomma strick igenom projektomradet som pelagiska fiskjégare kan nyttja i
fodosokande dndamél. Enligt MKB &r den sammanvégda bedomningen att projektomrédet har ett
litet varde for faglar. MKB foreslar ej heller ndgra skyddsatgirder da samliga effekter har bedomts
vara forsumbara. Bolaget har dock, som anges nedan 1 avsnitt 7 och 8, foreslagit ett
undersokningsprogram omfattande bland annat faglar.

I MKB bedoms konsekvenserna for faglar vara forsumbara eller inga/forsumbara.
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6.2.5 Fladdermaoss

I dagslédget saknas det kunskap om forekomsten av fladdermdoss inom projektomradet. De studier
som har utforts ar till stor del begrénsade till den svenska och den finska kusten. Inrapporteringar
som har gjorts i Artportalen pa straickan mellan Gadvle och Umea ar ocksa fa till antalet. For
nédrvarande finns inga data om migration 6ver Oppet hav att tillgd. Dock finns det en padgaende
studie cirka 150 kilometer s6der om projektomradet som utreder nér pé aret trollpipistrellen
migrerar mellan Sverige och Finland.

Da projektomrédet ligger 6ver atta mil frén fastlandet, dir avstdndet frén Sverige till Finland ér
som langst, framgar det av MKB att det inte &r troligt att projektomradet anvands for varken
fodosok eller migration. Migration 6ver havet antas frémst ske pa platser dér det finns dar eller dér
avstandet dr kort. Sammantaget beddms projektomradet for Sigma ha ett litet virde for samtliga
fladdermusarter som férekommer i denna del av landet.

I MKB har péverkansfaktorn fysisk stdrning ovan vattenytan identifierats under driftsfasen.
Kollision med rotorblad kan leda till dodsfall eller allvarliga skador da rotorbladen ror sig med sa
hog hastighet att fladdermdssen inte hinner véja for dem. Detta forvantas framst kunna ske i
samband med migrationen som sker under en begrénsad period under varen respektive hdsten. Det
bor dock belysas att fladdermoss endast stricker ut dver havet under gynnsamma forhéallanden.
Detta medfor séledes att risken for kollisioner endast uppstér under ett fatal nétter per ar. Utdver
detta flyger de flesta arterna och individerna pa lagre hojder an tio meter och den fria hdjden under
rotorbladen kommer att vara 20 meter.

Enligt MKB bedoms effekten av kollisionsrisk under driftsfasen, avseende fladdermdss vara
ingen/forsumbar. Eftersom effekten pa fladdermoss bedoms vara ingen/forsumbar bedéms det inte
finnas ndgot behov av skyddsatgirder i detta héinseende. Bolaget har dock, som anges nedan i
avsnitt 7 och 8, foreslagit ett undersdkningsprogram omfattande bland annat fladdermoss.

6.2.6 Natura 2000

Projektomradet 6verlappar inte med négot Natura 2000-omrade, men det finns ett antal Natura
2000-omraden bade pa svenska och finska sidan i Bottenhavet. Det ndrmaste Natura 2000-omradet
(Vénta Litets Grund) aterfinns 47 kilometer fran projektomradet (gréns till grans). I Gvrigt varierar
avstandet fran projektomradet till de andra narliggande Natura 2000-omradena mellan 80 och 103
kilometer.

Péverkan fran verksamheten pa de kustnira Natura 2000-omradena bedéms potentiellt kunna
uppkomma till f61jd av undervattensbuller vid eventuell palning (sél och stromming), samt vid drift
genom undantrangningseffekter (fdgel). Enligt MKB beddms inte ndgot av Natura 2000-omradena
paverkas varken direkt eller indirekt av etableringen av Vindparken.

Den samlade beddmningen &r enligt MKB att Sigma inte bedoms péverka naturtyperna, eller
medfora betydande stérning av de arter som dr typiska for naturtyperna i omkringliggande Natura
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2000-omraden. Vindparken bedoms inte heller leda till storning av sil eller fagel som pa ett
betydande sétt kan forsvara bevarandet av arterna i Natura 2000-omradena. Det bedoms vara
osannolikt att Bolagets verksamhet pé ett betydande sétt kan paverka miljon i Natura 2000-
omrédena.

6.2.7 Landskapsbild

MKB redogor for att analysomradet for landskapsbilden utgdrs av kust och skérgard fran Hoga
Kusten i norr till Langvind i s6der, innefattandes sddra delen av Vasternorrlands kuststriacka och
norra samt mellersta delen av Hélsinglands kuststridcka. Vidare framgér av MKB att det finns flera
utpekade riksintresseomraden utefter kusten, med goda mojligheter for kultur- och naturupplevelser
samt friluftsliv.

En visuell effekt av Sigma kan uppsté forst ndr Vindparken ar etablerad, det vill sdga under
driftsfasen. MKB anger att synbarhetsanalysen pavisat att pa grund av det stora avstandet till Sigma
fran land, kommer vindkraftverken inte vara mdjliga att se fran kusten.

Sammantaget kan konstateras att de stora avstanden till Vindparken gor att det bedoms uppsta
ingen/forsumbar effekt pé landskapsbilden. Med hénvisning till att Vindparkens effekter pa
landskapsbilden bedoms som forsumbara finns det inget behov av nagon skyddsétgérd.

6.2.8 Marinarkeologi

Sweco har arbetat fram en kulturhistorisk forstudie for att klargora potentialen av forekomst av
marina forn- och kulturlimningar inom projektomradet. Forstudien pavisar att det enligt Sveriges
nationella register (Kulturmiljoregistret) inte finns nagra kdnda lamningar eller forlisningsuppgifter
inom projektomréadet. Studien har ddremot pavisat att det finns 13 ldamningar inom tio kilometer
fran projektomradets yttre grans, men att ingen av dessa lamningar bekréftats i félt och att det i
nulédget dr svért att bedoma dess kulturhistoriska potential.

Vidare har en bottenundersokning med hjélp av side scan sonar genomforts inom projektomradet.
Undersokningen utférdes under sommaren 2024. Vid den forsta dversiktliga genomgangen av
sonardatan har ett troligt vrak identifierats i omradets norra del.

Under undersdkningen har det framkommit att ingen av ldmningarna i ndromradet eller det troliga
vraket inom omrédet har bekréftats i falt och det &r svart att i nuldget avgodra vilken kulturhistorisk
potential de har. Sonardatan kommer att granskas av en marinarkeolog under forsta kvartalet 2025 i
syfte att lokalisera eventuella okénda fornldmningar eller marinarkeologiska objekt.

Bolaget har foreslagit en skyddsétgérd som innebér att vid planering av arbeten under anldggning,
drift och avveckling sa ska bottenarbeten som foretas ndrmare dn 50 meter fran ytterkant av en
marinarkeologisk ldmning eller indikation, i god tid samrédas med lénsstyrelsen. Vidare foreslas att
om marinarkeologiska lamningar patraffas inom projektomradet under anlaggningsarbetena ska
fynd rapporteras till linsstyrelsen.
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MKB anger att eventuella marinarkeologiska lamningar bedoms ha mattligt viarde och det kommer
uppsta ingen/férsumbar till sma effekter till f61jd av Vindparken.

6.2.9 Kumulativa effekter

Vid framtagande av MKB och under dess utredningar har beaktats en framtida etablering av flera
vindparker i niromréddet. MKB anger att det inte identifierats ndgra kumulativa effekter med
pagéende eller tillstandsgivna verksamheter. Om de planerade nirliggande vindparkerna Eystrasalt,
Sylen, Fyrskeppet samt Lambda North anldggs kan en liten kumulativ effekt uppsta for sjéfart och
faglar och en méttlig kumulativ effekt for sl (om palning utfors samtidigt). Konsekvenserna av de
kumulativa effekterna bedoms generellt som forsumbara, med undantag for sél diar konsekvenserna
av undervattensbuller under anléggning beddms som sma.

De skyddsatgarder som foreslagits i MKB, till exempel bullerreducering, innebér att Sigmas bidrag
till kumulativa effekter i havsomradet minskar.

6.3 Bedomning av konsekvenser pa andra naringar

6.3.1 Yrkesfiske

Projektomradet for Sigma 6verlappar inte med nagot utpekat riksintresseomrade for yrkesfiske.
Nérmaste riksintresse for yrkesfiske ar Finngrundens bankar (RI YF 3 HP) som éaterfinns cirka 70
kilometer frén projektomréadet. Projektomrédet anges vidare inte vara av sirskild betydelse for
yrkesfiske, varken i nuvarande havsplan eller i forslag till férandring av havsplanen. Svenskt
yrkesfiske bedoms inte vara aktivt inom projektomrédet, baserat pa rapporterade fangsters
lokalisering. Enligt data frin HELCOM och finska trélspér nyttjar finsk trélflotta i princip samma
omraden som den svenska (vaster och sdder om projektomradet), vilket innebér att de behover
passera genom projektomradet.

Yrkesfisket bedoms kunna fortga i normal omfattning i narliggande omraden bade under
anldggning, drift och avveckling av Sigma. Vindparken kommer inte heller att utgéra ndgon barriér
for fiskefartyg som passerar genom projektomradet, da avstandet mellan vindkraftverken
mojliggor passage. Ingen/forsumbar effekt for yrkesfisket till £6ljd av undantrangning beddms
déarmed uppsté. I det fall yrkesfiske behdver upphora helt inom projektomradet, kan forekommande
bestand i omradet erhélla en fredad zon. En fredad zon kan medfora positiva effekter for
yrkesfisket genom en sé kallad spillover-effekt”.

6.3.2 Sjofart

Projektomradet ar beldget mellan tva fartygsstrak som &r utpekade som riksintresse for sjofart,
Grundkallen — Skagsudde och Grundkallen — Bottenhavet. Det Ostra stréket ligger till stora delar i
finskt vatten. Riksintressen &r inte detsamma som farleder, men sammanfaller ofta helt eller delvis
med faktiska fartygsstrak.
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Genomford trafikanalys visar att det finns ett mindre fartygsstrak cirka en nautisk mil (1 nautisk
mil = 1 852 meter) véster om projektomradet. Fartygsstraket trafikeras av fartyg mellan 7SS South
Aland Sea och Husum. Lingre visterut, pa ett avstind av cirka 3—5,5 nautiska mil fran
projektomradet, finns ytterligare ett fartygsstrak som trafikeras av fartyg mellan 7SS South Aland
Sea och Ornskéldsvik. Cirka tre nautiska mil dster om projektomrédet passerar fartyg pé straket
mellan 7SS South Aland Sea och TSS In Norra Kvarken. En analys av samtliga passager for de tre
fartygsstraken ar 2023 har gjorts. Dessutom har samtliga passager igenom projektomradet for 2023
undersokts. Det forekommer generellt lite trafik i omradet och alla fartygsstrdken hamnar pa nivén
mycket ldg enligt Sjofartsverkets tabell for klassificering av trafikintensitet. En planerad etablering
av Sigma kommer leda till att fartyg har begrinsad tillgéng till projektomrédet. Med tanke pé att
det endast forekommer sporadisk trafik i projektomradet och inga fartygsstrak dverlappar med
projektomradet bedoms undantriangningseffekten vara ingen/forsumbar. Med tanke pa att is i
projektomrédet endast forekommer under strénga vintrar och inte varje &r, bedoms
undantrangningseffekten sammantaget vara liten.

Det ar ingen/forsumbar effekt pa sjofarten 1 form av dndrade rutter. Det i kombination med att
projektomrédet bedoms ha litet véarde for sjofarten ger inga/forsumbara konsekvenser.

6.3.3 Lufifart

Det finns en flygplats (Sundsvall-Timrd) i Sundsvall, cirka tio mil véster om projektomradet.
Flygplatsen omges av en MSA-yta (Minimum Sector Altitude) med en radie pa 55 kilometer med
utgangspunkt i flygplatsens landningshjdlpmedel. Vidare finns ett paverkansomrade (TM0063)
med sérskilt behov av hinderfrihet strax utanfér Hirndsands kust, som ocksa ér ett riksintresse for
totalforsvarets militdra del.

I den flyghinderanalys som genomf6rts konstaterar LFV att inga flygplatser berdrs av den
planerade Vindparken.

Vindkraftverken kommer av sidkerhetsskél for luftfarten och sjofarten att forses med
hinderbelysning.

Sigma beddms medfora ingen/forsumbar konsekvens pa néringen luftfart.

6.3.4 Forsvaret

Forsvaret har ett antal riksintresseomraden langs med kusten, vaster om projektomradet. Vissa
riksintresseomraden tar ett storre havsomrade i ansprak, s som sjodvningsomradet Harnons
skjutfélt (TM0310) och péverkansomradet for viaderradar Hudiksvall (TM0096).
Sjoovningsomradet ligger pa ett avstand av cirka tva mil fran projektomradet. Paverkansomradet
ligger cirka sex mil frén projektomrédet.
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Vidare finns ett paverkansomrade (TM0063) med sérskilt behov av hinderfrihet strax utanfor
Harnosands kust, som ocksé ér ett riksintresse for totalforsvarets militdra del. Ett omrade med
sarskilt behov av hinderfrihet syftar till att sdkerstélla séker in- och utflygning frdn omrédet.

Forsvarsmakten bedomer att Sigma inte innebér risk for pataglig skada pa riksintresse eller omrade
av betydelse for totalforsvarets militéra del, enligt samradsyttrande daterat 2023-12-15.

Som skyddséatgird har Bolaget foreslagit att i god tid innan anlaggningsarbeten paborjas samrida
med Forsvarsmakten om riskreducerande atgérder.

Sigma beddms medféra medfora inga/forsumbara konsekvenser for forsvarets intressen.

6.4 Samrad

Infor uppréttande av MKB har samréd i enlighet med miljobalken genomforts. Eftersom storskalig
vindkraft enligt miljobedomningsforordningen ska antas medfora betydande miljopaverkan, har ett
avgransningssamrad genomforts enligt 6 kap. MB om innehall och utformning av MKB. En
samradsredogorelse med utforlig beskrivning av genomfort samrad, inkomna yttranden samt hur
yttranden har omhéndertagits i framtagandet av MKB finns i Bilaga 3.1.

6.4.1 Nationellt samrad

Da den planerade verksamheten antas medfora betydande miljopaverkan, har inget
undersokningssamrad genomforts. Avgransningssamrdd genomf{ordes under hosten 2023.

Ett samradsunderlag med uppgifter om verksamheten, lokalisering och bedomd miljopaverkan togs
fram. Samradsmote med Lénsstyrelsen Visternorrland och Lansstyrelsen Géavleborg holls den 29
augusti 2023. Dérefter genomfordes skriftligt samrdd med 6vriga myndigheter, organisationer och
berdrd allménhet under perioden oktober — december 2023. Inbjudan till samradet skickades ut via
e-post dar samradsunderlaget bifogades. Allménheten bjods in via kungdrelse i de lokala
dagstidningarna Tidningen Angermanland, Sundsvalls Tidning och Hudiksvalls Tidning.
Samradsunderlaget har varit tillgdngligt pa Bolagets hemsida.

Bolaget har beaktat de inkomna synpunkterna vid planering av underlagsutredningar och i arbetet
med foreliggande MKB.

6.4.2 Samrdd enligt Esbokonventionen

Verksamheten kan ge upphov till grainsoverskridande paverkan, varfor ett samrad har genomforts
med Finland under november — december 2023 i enlighet med Konventionen om
miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande sammanhang (Esbo-konventionen).
Utskick har gjorts via Esbo-handldggare pa Naturvardsverket. Elva yttranden har inkommit fran
finska parter, vilka har ssmmanfattats i ett samlat yttrande av Finlands Miljocentral.
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Finlands samlade synpunkt ar att landet fortsatt vill delta i processen for den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen. Yttrandet betonar vikten av att miljokonsekvensbeskrivningen
behandlar de kumulativa effekterna av ett stort antal kommande vindparker i Bottenhavet, med
sdrskild hansyn till fisk- och fagelliv samt effekter pa sjofart, med sdrskild hansyn till sjofart under
vinterforhéllanden, och paverkade isforhallanden. Yttrandet betonar vidare att
miljokonsekvensbeskrivningen tydligt ska behandla gransoverskridande effekter ur Finlands
perspektiv.

7 MOTIV TILL VILLKORSFORSLAG OCH VISSA
ATAGANDEN

Bolaget l&dmnar i avsnitt 8 nedan forslag till villkor. Villkorsforslagen dr anpassade for detta
specifika projekt och de forsiktighetsmatt som bedoms nodvéndiga och rimliga for Sigma. Vissa av
villkorsforslagen ar utformade med utgangspunkt i tillstdndsbeslut eller forslag till tillstandsbeslut
for havsbaserade vindparker i Sverige. Vidare har Bolaget vid framtagande av ansdkan, inklusive
forslag till villkor, beaktat synpunkter som inkommit under samrad. Vissa av villkorsforslagen
kommenteras nedan i detta avsnitt.

Vidare diskuteras vilka riskreducerande dtgirder som Bolaget kan téinka sig att samarbeta kring
med Forsvarsmakten samt om nyttogdrande av Bolagets isbrytarkapacitet.

7.1 Sjofart och luftfart

Bolaget foreslar ett antal villkor i relation till sdker sjofart. Bolaget foreslar till exempel villkor
rorande samrad mellan Bolaget, Sjofartsverket och Transportstyrelsen for att minimera riskerna
under anldggningsfasen samt olika former av informationsutbyte och 6vervakning under
anldggningsfasen och i samband med anldggningens fardigstallande. Vidare foreslar Bolaget att
paverkan pa sjofartens navigationsradar ska undersokas efter att Vindparken driftsatts och dérefter
vid behov ska ndodvéndiga atgirder vidtas for att minimera storningar fran Vindparken pé
fartygsradar. (villkor 5-8)

Utover ovanstdende foreslas dessutom att hindermarkering for sjofart och luftfart ska ske enligt
relevanta myndigheters anvisningar (villkor 9).

Dessa villkor sékerstéller att storningarna kan minimeras samt att dialog upprétthalls mellan
Bolaget och relevanta myndigheter.

7.2 Undervattensljud och palning

For att minimera negativ paverkan vid palning foreslas ett villkor om att anvanda erforderliga
ljuddémpande skyddsatgérder vid palning s att undervattensljud inte dverstiger nivéer for TTS for
stromming eller tumlare pé ett avstand om 1000 meter fran ljudkéllan. I enlighet med Bilaga 3.6
Undervattensljud innebér det, med dagens teknik, att dubbel bubbelgardin eller &tgérd med
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motsvarande effekt ska nyttjas vid palning i ett vérsta tankbart scenario. Bolaget foreslar att
kontroll av villkor ska faststillas i kontrollprogrammet och att atgarder for att minska
palningsljudet ska vidtas vid overskridande.

Statkraft har antagit en ny strategi for biologisk mangfald vilket medfort att Bolaget hojt sina
ambitioner rorande biologisk méngfald. Bolaget har som ambition att genomfora Sigma utan nagon
betydande paverkan pa omgivningar och arter som kan vara kinsliga for undervattensljud. Den
sammanlagda paverkan med denna skyddsétgird har i MKB bedémts som ingen/férsumbar (villkor
11).

For att sdkerstilla att sélar inte vistas i ndrheten av palningsarbeten kommer dessutom palningen att
inledas med mjuk igangséttning och sa kallad ramp-up (villkor 12).

7.3 Fladdermoss och faglar

Av MKB framgér att projektomradet har ett litet varde for fladdermdss. Avstandet till fastland ar
stort och det bedoms inte troligt att projektomradet utgor ett fodosoksomrade. Det ligger inte heller
inom nagot troligt migrationsomrade for fladdermdss. Det forvantas darfor uppsta ingen/forsumbar
effekt till f6ljd av Vindparken. Det foreslés inte nagra skyddsétgirder i MKB.

Projektomradet bedoms ha ett litet varde for faglar. Undantrangningseffekten, kollisionsrisken och
barridreffekten har bedomts som ingen/férsumbar i MKB. Mot bakgrund av att samtliga effekter
har bedomts vara forsumbara anses det i MKB att det inte finns nigra behov av skyddsétgéarder.

Bolaget atar sig dock, genom villkorsforslag 17, att utifran ett undersékningsprogram undersoka
eventuell paverkan pa fladdermdss och faglar. Mot bakgrund av den beddmning som gjorts av
konsekvenserna for fladdermosss och faglar i MKB, blir denna typ av utredning, kanske inte framst
av intresse for Sigmas paverkan utan ett sétt att ocksé oka kunskapen om fladdermoss och féglar i
Bottenhavet. Om undersdkningarna dock skulle visa att det finns en betydande risk for kollision for
fladdermoss till f61jd av Vindparken atar sig Bolaget att vidta skyddsatgéarder. Bolaget foreslar i
villkor 17 att sddana potentiella skyddsatgérder ska tas fram i samrdd med lénsstyrelsen.

7.4 Avveckling och ekonomisk sikerhet for avveckling

Som diskuterats ovan kan det forvéntas att teknologin for avveckling av vindparker kommer att
forandras nir mer erfarenhet férvarvats och nya och mer effektiva sétt utvecklats for att hantera
avvecklingen. Bolaget har darfor foreslagit ett villkor som inte i detalj reglerar avvecklingens
omfattning. Istéllet foreskrivs att en avvecklingsplan tas fram i god tid innan
aterstdllningsatgéarderna ska vidtas och att tillsynsmyndigheten far majlighet att féreskriva mer i
detalj hur avvecklingen ska utformas (villkor 16). I avvecklingsplanen kommer Bolaget att gora en
miljobeddomning av vilken metod och vilket alternativ som &r bast for att minimera paverkan pa
omgivande miljo.
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For att sékerstilla finansiering av avveckling har Bolaget foreslagit att en sdkerhet ska stillas.
Bolaget har berdknat kostnaderna f6r avveckling och foreslar en sdkerhet om sju miljoner kronor
per uppfort vindkraftverk som ska stillas etappvis (villkor 18).

7.5 Diskussioner i forhallande till Forsvarsmakten

Under samradet har Forsvarsmakten yttrat att de i dagsldget inte har nadgra synpunkter avseende ett
uppforande av foreslagen vindkraftsetablering utifran de férutsattningar som de redogér specifikt
for. Forsvarsmakten har specifikt angett att de bara kan acceptera ett visst antal vindkraftverk i det
aktuella havsomradet. Detta innebér att ifall andra vindparker i samma omrade skulle ansdka om
och f3 tillstand att bygga, sa kan Forsvarsmakten komma att behdva motsétta sig hela alternativt
delar av utbyggnaden av Sigma.

Bolaget ér, som diskuterats ovan, av uppfattningen att Sigma kan samexistera med Eystrasalt
och/eller andra parker inom havsomrédet. Bolaget har forstéelse for de sdkerhetspolitiska
Overvdganden som maste goras. Statkraft har 1 andra havsbaserade vindprojekt, internationellt,
hittat mdjlighet till samexistens mellan férsvarsintressen och energiproduktion och dr av
uppfattningen att s& dven kan goras for Sigma. Det foreslas darfor ett villkor om sirskilt samrad
med Forsvarsmakten rorande fragor om riskreducerande atgérder for Forsvarsmaktens intressen
under anldggnings- och driftsfas av Vindparken.

Bolaget har idag inte nigra férdiga forslag pé vilka riskreducerande &tgérder som kan vara aktuella
och detta ar naturligtvis ocksa fragor som framforallt Forsvarsmakten har insikt i. Bolaget ser dock
framfOr sig att vissa atgirder kan diskuteras med Forsvarsmakten for att forbattra villkoren for
samexistens.

De étgéirder som till exempel skulle kunna diskuteras ér:

e Forsvarsmakten kan under sekretess erbjudas full insyn i den verksamhet som
bedrivs i Vindparken, vilka personer som befinner sig dér, transporter till/fran
Vindparken med mera. Forsvarsmakten kan dven ges tilltrdde till Vindparken
under byggnation, drift och avveckling.

e Bolaget ir villiga att diskutera huruvida det kan finnas fordelar att placera
utrustning i Vindparken som kan stédrka intressen for totalforsvaret.

e [ den mén Vindparken ér ett hinder for Forsvarsmaktens rorlighet eller
overvakning vid annan tidpunkt &n under hdjd beredskap eller krig, kan ett
alternativ vara att Bolaget i samradd med Forsvarsmakten utarbetar kriterier for
nir Forsvarsmakten ska kunna begira avstingning av ett eller flera
vindkraftverk. Detsamma géller, om det &r mojligt, nedsldckning av hinderljus.

Ett villkor om sérskilt samrad med Forsvarsmakten har foreslagits i avsnitt 8 (villkor 3).
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7.6 Isbrytarkapacitet for Forsvarsmakten och civil fartygstrafik

Under Vindparkens livslingd kommer Bolaget att ha stddfartyg (SOV eller liknande) nérvarande i
Vindparken. Dessa fartyg, som kommer att verka i projektomradet under hela Vindparkens
livscykel, kan behdva utformas med isklass och isbrytarkapacitet, beroende pa designbegransningar
och riskbedomningar. Detta kan vara nodvéndigt for att sikerstélla tillgang till projektomradet och
turbinerna &ret runt.

Bolaget ér 6ppet for att diskutera om det finns intresse for att denna isbrytarkapacitet kan goras
tillgdnglig for militdra och/eller civila fartyg som opererar i Vindparkens ndromrade. Dessa
gemensamma tjanster kan erbjudas genom lampliga 6verenskommelser med militdra eller civila
operatorer. Bolaget soker aktivt och uppmuntrar intresse for sddana samarbetspartnerskap med
relevanta parter (militéra och/eller civila).

8 VILLKORSFORSLAG

Bolaget foreslar att tillstindet forenas med nedanstaende villkor.
Allmént

1. Om inte annat framgar av detta beslut ska verksamheten utforas och bedrivas i huvudsaklig
Overensstimmelse med vad tillstdndshavaren uppgett eller atagit sig i ansokan eller i Gvriga
handlingar i drendet.

Placering av vindkraftverk

2. Den nidrmare placeringen av vindkraftverken ska ske efter samrad med Havs- och
vattenmyndigheten, Lansstyrelsen, Sjofartsverket, Trafikverket, LFV, Transportstyrelsen
och Forsvarsmakten. Forsta forslag till placering av vindkraftverk ska skickas for samrad
senast fyra ménader fore anldggningsarbeten paborjas. For det fall placering dérefter dndras
med mer dn 50 meter for ett specifikt vindkraftverk, ska 16pande samrad ske i samband
med fornyat forslag till placering av vindkraftverk.

Den slutliga placeringen ska folja nedanstaende kriterier:
i. Minsta avstand mellan enskilda vindkraftverk ska vara 1 000 meter.
i. Minsta avstdnd mellan vindkraftverk, plattformar, transformatorstationer
och omriktarstationer ska vara 500 meter.
Samrad med Forsvarsmakten
3. Tillstandshavaren ska, senast sex manader fore samrad enligt villkor 2 ovan paboérjas, ha
paborjat samrdd med Forsvarsmakten om riskreducerande dtgérder for Forsvarsmaktens

intressen under anlédggnings- och driftsfas av Vindparken.

Information under anliggningsskedet
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4. Minst tre ménader innan anlédggningarbeten pabdrjas ska tillstindshavaren informera
Kustbevakningen, Forsvarsmakten, Sjofartsverket, Transportstyrelsen och Lénsstyrelsen
om arbetena. Dérefter ska myndigheterna informeras fortlopande om arbetenas
fortskridande samt nér arbetena avslutas. Formerna for hur och med vilken periodicitet
informationen ska lamnas under anléggningsskedet ska redovisas i kontrollprogrammet.

Sjofart

5. Tillstdindshavaren ska senast sex ménader, eller den kortare tid som respektive myndighet
medger, innan anldggningsarbeten paborjas, samrdda med Sjofartsverket och
Transportstyrelsen om erforderliga atgirder for att minimera riskerna for sjofarten under
anldggningsfasen. Till grund for dessa atgérder ska en maritim riskanalys baserad pa
anldggningens slutgiltiga utformning och anléggningsmetod tas fram.

6. Tillstandshavaren ska efter att Vindparken har driftsatts, utreda Vindparkens paverkan pa
sjofartens navigationsradar. Vid behov ska nédvéndiga atgirder vidtas for att minimera
storningar fran Vindparken pa fartygsradar.

7. 1samband med att anldggningsarbeten vidtas ska tillstdindshavaren f6lja de anvisningar
som ldmnas av Sjofartsverket sa att fartygstrafiken till och fran projektomrédet inte
dventyrar sdkerheten for passerande fartyg.

8. Under anldggningsfasen ska projektomradet dvervakas fran ledningscentral.
Verksamhetsutovaren ska sérskilt 6vervaka en sékerhetszon om minst 500 meter fran
installationsfartyg nir anldggnings- och underhéllsarbeten med séddana fartyg utfors. Fartyg
som riskerar att navigera fel inom projektomradet nir anldggnings- och underhallsarbeten
med sédana fartyg utfors ska varnas.

Siikerhetshojande atgiirder for sjofart och luftfart
9. Vindkraftverk och métmaster ska forses med hindermarkering for sjofarten och luftfarten
enligt Transportstyrelsen och Sjofartsverkets anvisningar. En flyghinderanmélan ska
genomforas nér vindkraftverken installerats.

Odetonerad ammunition

10. Vid eventuellt behov av rdjning av minor eller annan odetonerad ammunition ska samrad
ske med Forsvarsmakten, Lansstyrelsen samt Kustbevakningen.

Pélning
11. Vid palning far undervattensljud inte dverstiga virdena SEL.um 186 dB re 1 pPa’s for
stromming eller SELcumpcw 170 dB re 1 puPa’s for sil pa ett avstdnd om 1000 meter fran

ljudkallan.

Vid overskridande av ovanstaende nivaer ska rimliga dtgérder vidtas s& snart mojligt for att
minska péalningsljudet med mélséttningen att innehélla ovanstaende nivéer.
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Rutiner for kontroll av undervattensbuller ska faststéllas i kontrollprogrammet.

12. Pélning ska inledas med mjuk igangsattning varefter styrkan i hammarslagen successivt
trappas upp, sa kallad ramp-up. Varaktigheten av ramp up-perioden fér inte vara kortare dn
30 minuter. Den genomsnittliga slagfrekvensen far inte dverstiga 15 pulser/min under ramp
up-perioden.

Kemikalier och avfall

13. Utrustning for uppsamling av oljespill fran turbiner, transformatorer och omriktare ska
finnas. Behéllare och anldggningsdelar som innehéller olja ska sé langt som mojligt forses
med ldckageskydd. Lackageskyddet ska ha kapacitet att samla upp hela oljevolymen.

Avfall, savil fast som flytande, ska tas om hand, sorteras och forvaras sé att risk for
fororening eller andra oldgenheter inte uppstar och transporteras till land for
omhéndertagande av godkind mottagare.

Marinarkeologi

14. Om marinarkeologiska lamningar pétriffas inom projektomréadet under
anldggningsarbetena ska fynd rapporteras till lansstyrelsen. Vid planering av arbeten under
anlaggning, drift och avveckling ska bottenarbeten som foretas ndrmare dn 50 meter fran
ytterkant av en arkeologisk lamning eller indikation i god tid samradas med lansstyrelsen.

Beredskap- och riddningsplan

15. Innan anldggningsatgérder paborjas, ska tillstdndshavaren ta fram en beredskaps- och
rdddningsplan avseende anldggnings- och driftskedet. Planen ska bland annat omfatta
uppgifter om insatser for sjoraddning, bargning och rdddning av eventuella skadade, skydd
av miljon vid eventuella oljeutslapp och bargning av eventuella skadade fartyg. Planen ska
dven redovisa ansvarsfordelning, tillgéngliga rdddningsresurser och bogserbatskapacitet i
projektomradets narhet. Beredskaps- och raddningsplanen ska kontinuerligt f6ljas upp,
utvérderas och vid behov forbéttras. Uppgifterna i planen ska hallas aktuella. Planen ska
utarbetas efter samrdd med Lansstyrelsen, Sjofartsverket och Kustbevakningen och efter
deras bestimmande efter samrad med andra berdrda myndigheter och kommuner.

Avveckling

16. Vid en avveckling av verksamheten vid Vindparken ska dtgarder for aterstillning vidtas.
Senast sex manader innan aterstéllningsatgirder vidtas ska en avvecklingsplan redovisas
till tillsynsmyndigheten. Tillsynsmyndigheten fér besluta i vilken omfattning anldggningar
inklusive fundament ska tas bort och vilka 6vriga atgiarder som kan kravas for ett
aterstéllande.

Undersokningsprogram
17. Tillstandshavaren ska utfora och bekosta undersokningar rérande Vindparkens paverkan pa
faglar och fladdermdss under tre (3) ar frén det &r da det forsta vindkraftverket har tagits i
drift eller den senare tidpunkt tillsynsmyndigheten beslutar om i samrad med
tillstindshavaren. Tillstandshavaren ska utarbeta ett program for sdidana undersokningar.
Av undersokningsprogrammet ska bland annat framga, omfattningen och hur
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undersokningar ska genomforas, att det ska anpassas efter behov 6ver tid samt med vilken
tidsintervall det ska ses dver.

Undersokningsprogrammet ska lamnas in till Lansstyrelsen senast tre (3) manader innan
Vindparken tas i drift.

Undersokningsprogrammet ska innehélla uppf6ljning av eventuell paverkan pa
fladdermoss och faglar.

Resultaten fran uppfdljningarna ska sammanstéllas av tillstindshavaren.

Om resultatet av undersékningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for
kollision for fladdermoss till foljd av Vindparken, ska Bolaget vidta lampliga och rimliga
skyddsatgarder. Dessa skyddsatgarder ska tas fram i samrad med lénsstyrelsen.

Tillsynsmyndigheten far besluta om undantag frén hela eller delar av
undersokningsprogrammet om det visar sig att fortsatta undersdkningar medfor orimliga
kostnader i férhallande till nyttan av undersdkningarna.

Ekonomisk sikerhet

18. Tillstdndshavaren ska for tillstandets giltighet stélla en ekonomisk sékerhet till
tillsynsmyndigheten for kostnaderna for aterstéllningséatgérder samt for eventuell
nddvéndig sjomatning i samband med en nedldggning av verksamheten. Sakerheten ska
uppga till sju miljoner kronor per uppfort vindkraftverk i 2024 ars prisniva. Sékerheten far
stéllas etappvis om anldggningen utfors i olika etapper. Anlédggandet av fundament for
vindkraftverk far inte paborjas forrdn sdkerhet for hela den etapp som avses uppforas ha
stallts.

Kontrollprogram
19. Kontrollprogram for verksamheten vid Vindparken ska finnas och f6ljas for bade
anldggningsskedet och driftskedet samt for ett framtida avvecklingsskede. Kontrollprogram
ska upprittas i samrad med Lénsstyrelsen och Havs- och vattenmyndigheten. Det ska

framgé hur samrad, tillsyn, besiktning och kontroll ska ske, med angivande av médtmetod,
mitfrekvens och utvirderingsmetod.

Delegation

Regeringen 6verlater till Lansstyrelsen att vid behov besluta enligt nedan. Tillstandshavaren kan
begéra att regeringen overprovar eventuella beslut.

DI. Beslut om undantag fran undersdkningsprogram enligt villkor 17.
D2. Beslut om avvecklingsatgérder samt tidplan for avveckling enligt villkor 16.
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9 TILLATLIGHET
9.1 Hansynsregler - Iakttagande av de allmiéinna hinsynsreglerna 2 kap.
miljobalken

LSEZ foreskriver att 2 kap. miljobalken och de sé kallade hdnsynsreglerna ska tillampas vid
provning av tillstdnd enligt LSEZ. Nedan redogdr Bolaget for hur hansynsreglerna uppfylls i den
ansokta verksamheten.

9.1.1 Kunskapskravet (2 kap. 2 § miljobalken)

Ansokan har foregatts av omfattande utredningsarbete om lampliga 16sningar och metoder for
byggnation och drift av den ansokta verksamheten. Statkraft har en bred erfarenhet av att utveckla
vindkraftsprojekt bade pa land och till havs. Denna kompetens har anvénts dven for detta projekt.
Dessutom har Bolaget anlitat och kommer att anlita ledande experter inom olika omraden for att
bista i planering och utveckling for att uppfylla miljobalkens krav pa kunskap.

Bolaget har dérfor bade den erfarenhet och kunskap som behovs for att skydda méanniskors hélsa
och miljon mot skador eller oldgenheter, som kan orsakas av verksamheten vid anldggningen.

9.1.2 Forsiktighetsprincipen och biista mojliga teknik (2 kap. 3 § miljobalken)

Forsiktighetsprincipen uppfylls genom att tekniska atgéarder, metodval, egenkontroll, val av
kemiska produkter samt andra skyddsatgérder och forsiktighetsmatt begrénsar paverkan pé yttre
miljo och méinniskors hilsa. Skadeférebyggande atgarder beskrivs i MKB. Den Tekniska
beskrivningen innehaller ytterligare information om den planerade tekniska utformningen. Bolaget
efterstrivar en teknik som tillvaratar vindresursen s effektivt som mdjligt samtidigt som
miljopaverkan blir sa liten som majligt. Slutligt val av turbin, layout och design kan inte goras
forran senare 1 projektutvecklingen. Utvecklingen gér fort och det finns skél att tro att det till
exempel kan komma nya verk pd marknaden som &r bade effektivare och pé andra sétt béttre &n de
som ér tillgdngliga idag. Genom att ansdkan inte &r l&st vad géller till exempel verkstyp och att det
finns utrymme att optimera Vindparkens layout mdjliggdrs att basta mojliga teknik kommer kunna
utnyttjas.

9.1.3 Produktvalsprincipen (2 kap. 4 § miljobalken)

Produktvalsprincipen kommer att tillampas vid inkép och anviandning av kemiska produkter i den
sokta verksamheten. Bolaget kommer i gorligaste man vilja miljomérkta och andra kemiska
produkter, som med bibehallen funktion innebér 14gst risk for skador pa ménniskors hilsa och pa
miljon.
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9.1.4 Hushadllningsprincipen (2 kap. 5 § miljobalken)

Vindkraftverk hushéller med resurser genom att verken anvénder vinden som dr en ren och odndlig
resurs. Mycket av materialet i ett nedmonterat vindkraftverk kan atervinnas och platsen dér
vindkraftverket har varit lokaliserat kan aterstéllas. Produktionen av el fran vindkraft bidrar
dessutom till att energikonsumenter kan hushélla med &ndliga resurser.

9.1.5 Lokaliseringsprincipen (2 kap. 6 § miljobalken)

Infor denna ansdkan har Bolaget genomfort en omfattande lokaliseringsutredning. Overviganden
kring lokaliseringen diskuteras framforallt i MKB, se till exempel i kapitel 3 och 4 i MKB. Bolaget
bedomer att foreslagen lokalisering av den ansokta verksamheten dr mycket lamplig savél ur
resurshushéllnings- som miljosynpunkt. Intranget pa andra intressen ér, med hénsyn till
lokaliseringen och de skyddséatgiarder som Bolaget foreslér, begransat. De genomforda
lokaliserings- och alternativutredningarna visar att den valda platsen ar fordelaktig.

9.2 Tillatlighet enligt 3 och 4 kap. miljobalken

Inom projektomrédet finns, som ndmnts ovan, inte nagra utpekade riksintressen. Paverkan pé
riksintressen i omgivningen har bedomts i MKB. De utpekade riksintressen som diskuteras i MKB
ar kommunikationer, yrkesfiske, forsvaret, friluftsliv och kulturmiljévérd. De utpekade
riksintressena riskerar inte utséttas for atgérder som patagligt kan forsvara bedrivande eller
patagligt skada intressena under anldggning, drift eller avveckling.

Det foreligger i denna del inte nagot hinder mot tillatligheten.

9.3 Tillatlighet enligt S kap. miljobalken

Den ansokta verksamheten bedoms inte fordndra forutsittningarna i vattenforekomsten eller
paverka uppfyllandet av faststdllda miljokvalitetsnormer, se avsnitt 15.2 i MKB.

10 TIDPLAN, HANDLAGGNING M.M.

10.1 Overgripande tidplan for anléiggningsarbeten

Med nuvarande planering forvéntas anldggningsarbete pagd mellan 2031 och 2034, inklusive
anldggning av exportkablar, se Figur 2 nedan. Det finns dock en hel del osédkerheter i sadan tidplan,
se nedan.

Tidplanen innehaller kdllor av inneboende osdkerhet, dér de storsta &r ledtiden fran inlimnad
ansokan till ett slutgiltigt godkdnnande av regeringen, datum for tillgéng till ndtanslutning och dess
kapacitet samt tillgdnglighet av material och komponenter for genomférande av installationen. Den
presenterade tidsplanen dr baserad pa att ett tillstdnd att uppfora Vindparken erhélls senast 2027.
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Projektplan for Bothnia Offshore Sigma

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Undersokningar” 1

Exportkabel
Fundament
Internkabel
Transformatorstation
Vindkraftverk

Driftsfas

Figur 2 — Overgripande tidplan for Sigma

Ovanstdende &r en uppskattad och relativt optimal tidplan. Det finns dock for ndrvarande ett flertal

osidkerheter rorande tidplanen for anldggningsarbeten. For det forsta &r detta ett mycket stort
projekt som kommer att ta relativt lang tid att anldgga. Ytterligare detaljerade undersokningar

kommer att behdvas infor detaljprojekteringen. Dessa undersokningar kriver ytterligare tillstand.

Som diskuterats i avsnitt 3 ovan, kriver projektet, framfor allt kabeldragning till fastlandet, ett

flertal tillstdnd och anldggningsarbeten kan i stort inte paborjas forrén alla tillstdnd har erhéllits.
Mot bakgrund av ovanstdende och med tilldgget att oférutsedda héndelser i denna typ av stora,

komplexa projekt kan uppsté yrkar Bolaget att anldggningsatgérder som krivs for verksamheten

ska ha vidtagits senast 15 ar fran dagen for meddelat tillstdnd.
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Stockholm den 12 december 2024
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Bilaga 1 Karta dver projektomradet

Bilaga 2a Teknisk beskrivning vindpark
Bilaga 2b Teknisk beskrivning internkabelnét
Bilaga 3 Miljokonsekvensbeskrivning
Bilaga 3.1 Samradsredogorelse

Bilaga 3.2 Lokaliseringsutredning

Bilaga 3.3 Nautisk riskanalys

Bilaga 3.4  Yrkesfiske

Bilaga 3.5 Sedimentspridning och stromningspéverkan
Bilaga 3.6 ~ Undervattensljud

Bilaga 3.7 Marinbiologisk utredning

Bilaga 3.8  Fladdermdss

Bilaga 3.9  Faglar

Bilaga 3.10  Landskapsbildsanalys

Bilaga 3.11  Kulturhistorisk forstudie

Bilaga 3.12  Luftburet buller

Bilaga 3.13 Layout

Bilaga 4 Gron Flexibel Baskraft
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